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Inzynieria
genetyczna
w medycynie






Glowne zatozenia

* nalezy sklonowac¢ odcinki DNA

zawierajace badane geny (np. metoda
PCR)
* ustali¢ ich sekwencje lub poréwnacé

ich sekwencje z genami znanymi
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Przyktady zastosowania

* wykrywanie i klasyfikowanie mutacji
odpowiedzialnych za choroby

* wykrywanie groznych alleli recesywnych

u przysztych rodzicow






s

Ogolna charakterystyka

Diagnostyka genetyczna jest preznie rozwijajaca
sie dziedzing wiedzy, wykorzystujaca najnowsze
osiggniecia technologiczne i doniesienia naukowe,
dzieki ktorym mozliwe jest przeprowadzenie badan
i uzyskanie istotnych informacji medycznych
wyprzedzajacych kliniczne pojawienie sie scho-
rzenia. Majac do dyspozycji narzedzie w postaci
testow genetycznych mozna z duzym prawdo-
podobienstwem okresli¢ ryzyko zachorowania,
uzupelni¢ i potwierdzi¢ obecnos¢ dzie-
dzicznego obcigzenia genetycznego, a przede
wszystkim uswiadomic¢ pacjenta, jego rodzine
oraz lekarza o korzysciach podjecia
swiadomych dzialan prewencyjnych czy
wczesniejszego wkroczenia z celowana terapia.






Zalety

-wczesne wykrywanie choréb
genetycznych

-okreslenie ryzyka zachorowania

na chorobe genetyczng
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Terapia genowa
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Glowne zatozenia

Jesli choroba wynika z uszkodzenia
genu:

* mozna probowac go zablokowac

* mozna wprowadzi¢ prawidtowa

kopie genu



Przyktady zastosowania

*eksperymentalne metody
leczenia chordb dziedzicznych
1 nowotworow

*terapia ex vivo

*Terapia in vivo



/Zastosowanie terapil genowej

1% 1% 8%

B N owobwory H Choroby uktadu krazenia
B Choroby infekoyjne O Choroby monogenowe

B Choroby neurologiczne B Charoly wzroku

Olnne




Ogolna charakterystyka

To nowoczesne, indywidualne podejscie
do leczenia pacjentow z chorobami
powodowanymi przez wadliwe dziatanie
niektorych  gendw. Za  pomoca
specjalnych  czasteczek, np. tzw.
wektoréow wirusowych mozna im podac
prawidlowa wersje danego genu.
Wprowadzajac nowe geny do serca
mozna tez pobudzi¢ wzrost nowych
naczyn krwionosnych, zamiast po zawale
serca dokonywac¢ chirurgicznej operacji
wszczepienia bypassow.
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Zalety

- mozliwos¢ wymiany genu
- mozliwos¢ ,wyleczenia” choroby
genetycznej, tzn. spowodowane]
uszkodzeniem genu, poprze
wymienienie go, lub zablokowanie
- mozliwosC unikniecia niektorych

operacji



Terapia genowa przywraca wzrok niewidomym



Zagrozenia

- Wprowadzajgc nowy gen w niewfasciwe
miejsce mozna uszkodzi¢ prawidtowo
dziatajgcy gen, a nawet doprowadzi¢ do
wywotania nowotworu.

- Poza tym podawane obce wektory
wirusowe mogg powodowac  silng
odpowiedz obronng organizmu (co z kolei
moze prowadzi¢ nawet do smierci)






Przyktady zastosowania

* synteza insuliny ludzkiej i ludzkiego
hormonu wzrostu (somatotropiny)
przez bakterie Escherichia coli

* produkcja antygenow wirusow
zapalenia watroby A i B przez

drozdze

*produkcja czynnika VIII krzepli-

wosci krwi  w hodowli komorek

chomika
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Do tej pory hormon wzrostu uzyskiwany byt
w niewielkich ilosciach z ludzkiego modzgu (osoby
martwej), podobnie jak insulina, byla pochodzenia
zwierzecego. Obecnie dzieki metodom inzynierii
genetycznej i biotechnologii, otrzymywanie tych
hormonéw in vitro nie stanowi juz najmniejszego
problemu. Wyeliminowato to takze wiele wtornych
zakazen, jak w przypadku insuliny, somatotropiny, czy
czynnika VIII lub XI krzepliwosci krwi. Oprécz
otrzymywania bialek w  calkowicie sterylnych
warunkach, ktéore zapewniaja bezpieczenstwo ich
stosowania, mozna je otrzymywac na skale przemystowa,
w nieograniczonych ilosciach.






Zalety

-zminimalizowanie ryzyka wystepowania
zakazonego preparatu roznymi wiru-
sami w tym rowniez wirusem HIV

-Nie wystepujg reakcje alergiczne jak
to bytlo w przypadku insuliny
pochodzenia zwierzecego

-Mozliwos¢  wytwarzania  hormonow

w nieograniczonych ilosciach






Inzynieria
genetyczna

w rolnictwie
1 hodowli



Organizmy transgeniczne




Glowne zatozenia

Gen warunkujgcy okreslong
ceche nalezy:
*zidentyfikowac

* zmodyfikowac (np. przez
zastgpienie genem innego
organizmu)
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Przyktady zastosowania

* karpie ze zmodyfikowanym genem
hormonu wzrostu

* pomidory o zablokowanym genie
powodujgcym dojrzewanie



- Ogoblna charakterystyka
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Organizmy transgeniczne s3 to organizmy,
ktérych  material  genetyczny zostat
wzbogacony o obce geny przeniesione z
innego  gatunku, wprowadzone do
komorek przy pomocy metod inzynierii
genetycznej. Organizmy takie maja
ogromne praktyczne oraz poznawcze
znaczenie. (np. wyposazenie roslin w
cechy nadajace im wyzsza odpornos¢ lub
umozliwiajace im zycie w niesprzyjajacym
srodowisku, czy badania nad
funkcjonowaniem genéw). Metoda ta, w
chwili obecnej gléwne zastosowanie
znajduje  wsrod  roslin, aczkolwiek
wykorzystywana jest rowniez wsrod
zwierzat, np. bakterie E. Colli produkujace
insuline, czy hormon wzrostu.
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Zalety

- rosliny odporne na choroby i ataki owadow
- produkcja enzymow i hormondw ludzkich
- efektywniejsze chow i hodowla zwierzat
oraz uprawa roslin (wyzsze osiggane masy
ciata przez zwierzeta i wyzsze plony wsrod
roslin)






Zagrozenia

- osiggniecia w hodowli transgenicznych
zwierzgt umozliwiajg klonowanie nawet
catego organizmu, co moze byc
niebezpieczne dla cztowieka.



Czy dopuscié do sprzedazy zywnos¢ wyprodukowang z zastosowaniem inzynierii genetycznej?

Nie (15%)




Inzynieria
genetyczna
w kryminalistyce



Profilowanie genetyczne

"analiza DNA", "daktyloskopia genetyczna", "genetyczny odcisk palca"

Pobieranie prébek DNA z mumii cztonkéw
rodziny Tutenchamona



Glowne zatozenia

* sekwencje DNA sg niepowtarzalne
* sekwencje DNA s3g dziedziczone
* moze wystarczy¢ porownanie
rozmieszczenia w chromosomie
dtugich powtarzalnych fragmentow
niekodujgcych



/astosowanie

*Identyfikacja przestepcow
* ustalenie ojcostwa

* badanie pokrewienstwa
ewolucyjnego organizmow
zywych

*identyfikacji zwtok i szcza-
tkow ludzkich



Pobieranie wymazu z jamy ustnej do analizy
DNA
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Ogolna charakterystyka

Probka materiatu genetycznego pobierana
jest z miejsca zbrodni (w kryminalistyce)
moga to by¢ np.: wlosy, krew, wymaz z jamy
ustnej, sperma. Material pobierany jest
wraz z podtozem np.: skrawek tkaniny z
krwia, szklanka, z ktorej pil przestepca, czy
tez niedopatek papierosa.
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Zalety

-metoda pomocna w ustalaniu
sprawcow przestepstw

-metoda ta umozliwia bardzo
doktadne rozpoznanie DNA,
CO jest pomocne w ustalaniu
ojcostwa tudziez macierzyn-
-stwa

-pomaga w identyfikacji
zwiok |1 szczatkow ludzkich
-pomaga w odnajdywaniu
dzieci zaginionych i/lub

podmienionych w szpitalu

CHROMOSOM
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Gen kodujacy biatko trudne do otrzymania
(enzym, hormon) nalezy:
* wyizolowac
* wstawiC do genomu fatwego w hodowli
organizmu
* wywotac ekspresje tego genu
* zapewniC odpowiednie przemiany potra-
nslacyjne] uzyskanego biatka



Klonowanie



Klonowanie to proces tworzenia
organizmow majacych taka sama
informacje genetyczng jak dawca.
Szczegélnym  przypadkiem jest
twinning, czyli powstawanie lub
otrzymywanie blizniat mono-
zygotycznych, gdzie nie mozna
wyroznic¢ dawcy.



Metody klonowania ssakoéw opracowanych
jest kilka metod klonowania ssakéw. Do
klonowania zarodkow — czyli jeszcze nie
zrozni-cowanych komorek - stosuje sie

metody:
- izolacji blastomerodw,
- reagregacja blastomerow,
- dzielenie zarodkow,
- transplantacja jader komérkowych.



Pierwszym sklonowanym
ssakiem byla owca Dolly
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Chwca rasy Scottish Blackface Owea rasy Finn-Dorsat
Dawea kamarki jajowe Pierwowzar kiona

Usuniecie jadra
komarkowego

F & komarek
/ gru miekowego

&I’mrﬁfnr jadra j
#
Impuls elekiryczny
;3)
Blastocysta
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Owca Dolly (5 lipca 1996 — 14 lutego 2003)
— owca domowa, pierwsze zwierze
sklonowane z komorek somatycznych
dorostego osobnika metodg transferu jgder
komorkowych. Dolly zostata sklonowana
przez naukowcow z Instytutu Roslin we wsi
Roslin pod Edynburgiem w Szkocji — lana
Wilmuta 1| Keitha Campbella wraz z
zespotem. Urodzona 5 lipca 1996 roku
Dolly przezyta szesc lat.






Zalety

Glowna zaleta klonowania jest wykorzystanie
tej ze dziedziny do klonowania komorek
macierzystych co moze by¢ pomocne przy
zwalczaniu  nowotworéw. Inng  zaletq
klonowania jest mozliwos¢ odtworzenia
wymartych gatunkow zwierzat(co réwniez
moze byc¢ zagrozeniem) i roslin, a takze
ochronienia przed wymarciem gatunkow
zagrozonych
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/agrozenia
Gléwnym zagrozeniem niesionym przez
klonowaniem, jest wykorzystanie tego
osiggniecia nauki w celach wojskowych
np. do stworzenia zolnierza idealnego



Czy akceptujesz biotechnologie?

Wyniki sondazu OBOP z czerwoa 1998 roku,
Blad pomiaru: +/-3%,
winrygodnoéé oszacowania: 0,95









